Exercice 1: Analyse d’un circuit 2 bits a bascules T

Déterminer le diagramme d’état du circuit.

Etapes :

1) Bien séparer la logique des bascules

2) Trouver les expressions booléennes

3) Remplir le tableau des états présents/suivants
puis déterminer le diagramme d’état

Etats présents Stimulations

Qs Qa Tg Ta

Etats suivants

Qs Qa

TA
T Q




Exercice 2: Analyse d’un circuit 2 bits a bascule J-K

Déterminer le diagramme d’état du circuit
Etapes :

1) Bien séparer la logique des bascules
2) Trouver les expressions booléennes
3) Remplir le tableau des états

<
e/

QB

R NI
C -Q
présents/suivants puis déterminer le KJK
diagramme d’état
JIr

Etats présents Stimulations
QB QA JA KA JB

~ (O <
d
[9)

Ks

Etats suivants

Qs

Qa

JK



Exercice 3: Analyse d’un circuit 2 bits a bascules D

Déterminer le diagramme d’état du circuit

Etapes :
4) Bien séparer la logique des bascules Etats présents | Stimulations | Etats suivants
5) Trouver les expressions booléennes Qg Qa Dg Da Qs Qa

6) Remplir le tableau des états
présents/suivants puis déterminer le
diagramme d’état

QA QB




Exercice 4: Analyse d’un circuit 3 bits a bascules D

Déterminer le diagramme d’état du circuit

Qc

@] |

+© oA

l—@QB
DO

F

1
OO
UJ
o O

Etats présents
Qs

Qa

Dc

Stimulations
Dg Da

O

Qc

O O

Etats suivants

Qs




Exercice 5: Design d’un compteur synchrone

Ce compteur doit répéter la séquence hexadécimale suivante : 2,4, 8, A, C

Etapes 134 :

Etats présents

Qb Q Qs Qa

Do

Stimulations

Dc Ds

Da

Etats suivants

Qp

Q¢

Qp

Qa




Exercice 5 (suite)
Etapes 538 :

Db Qs
]
J Qc
Qo {
L
Qa
Da Qs
]
J Q¢
N {
L ]

Dc Qs

y

[
Qa

On obtient :

Ds

o J

Qs

la



Exercice 6: Synthese d'un compteur octal
Effectuer la synthése d’'un compteur octal décrémental avec bascules T. Ce compteur

doit donc donner la séquence suivante : 7,6, 5,4,3,2,1,0

Etapes 134 :

Stimulations Etats suivants

Etats présents
Ts Ta Qc Qs Qa

Qc Qs Qa Tc




Exercice 6 (suite)
Etapes537:

Ta Qs
Qc [

L |
Qa

Etapes 8 et 9 :

On obtient :

Ts

ol

Qs




Exercice 7: Synthese d'un compteur a décade

Effectuer la synthése d’un compteur a décade décrémental avec bascules D. Ce
compteur doit donc donner la séquence suivante: 9,8, 7,6,5,4,3,2,1,0

Etapes 134 :

Etats présents Stimulations Etats suivants

Qp Qc Qg Qa | Dp Dc Dg Da|[Qp Qc Qg Qa




Exercice 7 (suite)

Etapes5a 8 :
Do Qs
]
Qp {
[
Qa
D3 Qs
]
Q{
L

la

la

D1 Qs

y

L |
Qa

On obtient :
Do =
D, =
D, =

D>

o J

Qs

la



Exercice 8: Synthese d'un séquenceur avec bascules D

Ce séquenceur doit répéter la séquence hexadécimale suivante : 1, 3, 6, C, 8. Considérer
|"autocorrection.

Etapes 134 :

Etats présents Stimulations Etats suivants

Qp Qc Qg Qa | Dp Dc Dg Da|[Qp Qc Qg Qa




Exercice 8 (suite)

Etapes5a 8 :
Do Qs
]
Qp {
[
Qa
D3 Qs
]
Q{
L

la

la

D1 Qs

y

L |
Qa

On obtient :
Do =
D, =
D, =

D>

o J

Qs

la



Exercice 9: Synthese d'un ségquenceur avec bascules J-K
Ce séquenceur doit répéter la séquence hexadécimale suivante : C, B, 2, 1, 0. Utiliser

trois bascules J-K et considérer |’autocorrection.

Etapes 134 :

Etats suivants

Ko | Q@ Qi Qo

Etats présents Stimulations

Q Qi Q |J Ky J1 Ki Jo




Exercice 9 (suite)

Etapes 53 8 :
P Qs
1
Qc[
L
Qa
K, Qs
1
Qc[
L 1
Qa
On obtient: J2=
J1 =
Jo =

Ja

ol

ol

Qs

L
Qa
Ko Qs
1
Qc [
L
Qa



Exercice 10: Séquenceur avec une repétition

Implantez la séquence suivante avec un nombre minimum de bascules J-K. Employez le
concept de bascules cachées. Séquence : 3, 3,1,0, 2

Etapes 134 :

Etats présents Stimulations Etats suivants
Qc Q@ Qa|Jc Ke Jg Kg Ja Ka| Qe Qg Qa




Exercice 10 (suite)

Etapes 53 8 :
P Qs
1
Qc[
L
Qa
K, Qs
1
Qc[
L 1
Qa
On obtient: J2=
J1 =
Jo =

Ja

ol

ol

Qs

L
Qa
Ko Qs
1
Qc [
L
Qa



Exercice 11: Séquenceur avec multiples répétitions

Implantez la séquence suivante avec un nombre minimum de bascules J-K. Employez le
concept de bascules cachées. Séquence :0,1,1,2,0,2,1

Etapes 134 :

Etats présents Stimulations Etats suivants
Qc Q@ Qa|Jc Ke Jg Kg Ja Ka| Qe Qg Qa




Exercice 11 (suite)

Etapes 53 8 :
P Qs
1
Qc[
L
Qa
K, Qs
1
Qc[
L 1
Qa
On obtient: J2=
J1 =
Jo =

Ja

ol

ol

Qs

L
Qa
Ko Qs
1
Qc [
L
Qa



Exercice 12: Analyse d’un registre a décalage

Analysez le circuit suivant et donnez le diagramme d’état.

Etats présents Stimulation

Qb Qc Qg Qa

Diagramme d’état :

Etats suivants o<
Qp Qc Qz Qa
DSA O
DSB 1
2
3_
nr—CLK




Exercice 13: Analyse d’un registre a décalage 74164

Analysez le circuit suivant et donnez le diagramme d’état.

DS

Qo

Diagramme d’état :

Qs

Qa

Qc

]

1
Sl

o’

DSA

DSB

Qo

Q1

Q2

Q3

S
~— Q7
<r

™ a6

Q5
Q4
~MR

CP

Il---ll---ll---ll---ll—I

2




Exercice 14: Registre a décalage pseudo-aléatoire 3 bits

Analysez le circuit suivant et donnez le diagramme d’état.

Etats présents |Stimulation| Etats suivants

Q Qc Qs Qa Q Qc Qs Qa o<((7

DO D1 D2

D Q D Q b q

¢ _-Q c_-Q c_-Q
D D D

Diagramme d’état :




Exercice 15: Design avec 74164 sur 3 bits

Implantez la séquence suivante dans un circuit autocorrecteur: 0, 1, 2, 4

Etats présents | Stimulation | Etats suivants
Q Qi Q Qi Q
DS Qu

af

Qo

Moo o e o

C

DSA
DSB~—
Qo
Q1

Q2

Q7

Q6

Q5

Q4

Q3 ~MR

CP

== = g gy — gy — gy — gy —




Exercice 16: Design avec 74164 sur 4 bits

Implantez la séquence de patron décalé suivante:1,1,0, 1

Etats présents

Qo

Qc

Qs

Qa

Stimulation

Etats suivants

Qb Qc Qg Qa

| T e B e B e O e B e OO e |
P~ [Co] 0 < r o
g o o o = O
!
)474[:364
» 03] Q ~ (] [s2]
o o g o o o
el g gl Rl bl Rl Ed




Exercice 17: Registre a décalage sur 5 bits avec bit caché

Implantez la séquence en utilisant le concept de bit caché : F, E,D, B, 6,D, A, 5,B, 7

Etats présents Stimulation Etats suivants
A B C D E A B C D E




Exercice 18: Design avec 74164 sur 3 bits

Implantez le diagramme d’état suivant :

Etats présents| Stimulation | Etats suivants DS Q
Q Qi Q Q Q Q

@

(I

{ DSA:

{Dssg Q7
flao ™ as
flar o5
flaz o4
flaz  ~wr
[ cP

eyl byl Eped gl ped Byl Ed




