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Une feuille de documentation permises; une calculatrice permise
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Probléme 2 (10 points sur 100)

Considérez I'amélioration en probabilité d’erreur d’'un message par rapport a une
transmission sans codage quand nous utilisons une modulation BPSK avec
détection cohérente. Nous utilisons un code linéaire en bloc de taux (24,12) qui
peut corriger deux erreurs.

A. (10 points) Pour un rapport % =10dB, est-ce qu’il y a une amélioration? Si
0
oui, par combien? Si non, pourquoi?

Vous pouvez utiliser I'approximation

Probléme 3 (15 points sur 100)

A. (5 points) Donnez trois maniéres de générer une référence de phase pour
un PLL.

B. (6 points) Quels sont les calculs utilisés dans I'algorithme de Viterbi?

C. (5 points) Comment la modulation avec codage en treillis (TCM) est-elle
capable de corriger les erreurs et étre efficace en largueur de
bande?
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Probléme 4 (25 points sur 100)

En classe nous avons trouvé le gain en codage pour 8PAM TCM vs. 4PAM sans
codage. Cherchez le gain en codage asymptotique pour 8PSK TCM vs. QPSK
sans codage. Voici les mots de codes et les symboles 8PSK associé.

011 10
001 010

100 000

111 01

Voici le code convolutif et treillis de I'encodeur. N’oubliez pas d’utiliser la
distance Euclidienne dans votre calcul.
Branchword

Uy Uz ug

E 000 41

First :
data  my o 0 uj First coded bit
bit

us Second coded bit

K—

bit

Second
data My O——p

uz Third coded bit
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Probléme 5 (25 points sur 100)

Voici la matrice de parité pour un code en block (7,4) :

_ A O

1
1
1
0

_ O A

A. (5 points) Compléter le « standard array » dans la feuille ci-jointe.

B. (5 points) Donner la matrice de vérification de parité (parity check matrix).

C. (5 points) Compléter le table des syndromes dans la feuille ci-jointe.

D. (10 points) Quelle est la sortie (4 bits de message) de décodeur pour
11 0 1 1 1 0
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Matricule

Nom :

Syndréme

—|olo|lo|lo|lo| o 0
=lo|—| OO0 |o|o O
S| o|lo|l~-|O0|oc|o| oS )]
@ S|c|lo|=-|S|S|S ©
t|o|oco|lo|lo|-|O| S o
0O ©O|o|o|S|lo|~|O
o|o|lo|o|o|lo| -
OLLLLOL 00LLOLL (LLOLOLL 100LLOL 1110001 10LOLLL 0LOoOLLL g
OLLLLLO [LOLLOLL [OOLLOOO (LLOLOOO (OLOLOLL [LOOLLLO L11L00LO 10LOLOO |00LOLLL |LLOOLLL [OLOOLOO §
0111000 (LOLLLOL |OOLLLLO |LLOLLLO [OLOLLOL [LOOLOOO 1110100 |OLLOLLL [LOLOOLO |00LOOOL |LLOOOOL (OLOOOLO [LOOOLLL g
0L10LOO (LOLOOOL |00LOOLO |LLOOOLO (OLOOOOL [LOOOLOO LLL1L00O |OLLLOLL [LOLLLLO |OOLLLOL |LLOLLOL [OLOLLLO [LOOLOLL (O
0LOLLOO (LOOLOOL |000LOLO |[LLLLOLO [OLLLOOL [LOLLLOO |OOLLLLL (LLOOOOO [OLOOOLL |[LOOOLLO |0OOOLOL (LLLOLOL |OLLOLLO |[LOLOOLL O
00LLLOO (LLLLOOL |OLLLOLO |LOOLOLO [0OOOLOOL [LLOLLOO |OLOLLLL [LOLOOOO [0OOLOOLL |LLLOLLO |OLLOLOL (LOOOLOL |O000LLO |LLOOOLL (OF
LLLLLOO |00LLOOL [LOLLOLO |OLOLOLO |LLOLOOL |000LLOO |LOOLLLL |OLLOOOO |LLLOOLL |00LOLLO |LOLOLOL |OLOOLOL [LLOOLLO |0000QLL (£000000
LLLLLLL |OLLLLOO [LOLLOOL [00LLOLO |LLOLOLO |0LOLOOL [LOOLLOO |O00LELL |LLLOOOO (OLLOOLL [LOLOLLO |00LOLOL |LLOOLOL (0LOOLLO |LOO0OOLL (0000000
LLLL OLLL 10LL (0[0]%% 1101 (0]%0)3 100} 000l L1110 0LL0 1010 0010 1100 0100 1000 ebessaw
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