Probl

April 22,2014 2:43 PM

bits de
A l (ﬂ message 001 010 011 100 101 110 111

0000000) 1101001 | 1011010 | 0110011 [0111100 | 1010101 1100110 | 0001111
1000000 0101001| 0011010{ 1110011| 1111100| 0010101| 0100110| 1001111
0100000] 1001001{1111010) 0010011 0011100| 1110101] 1000110| 0101111
0010000)1111001| 1001010| 0100011| 0101100| 1000101| 1110110| 0011111
0001000 1100001{1010010| 0111011/ 0110100 1011101] 1101110 0000111
0000100)1101101| 1011110/ 0110111 0111000 1010001| 1100010| 0001011
0000010} 1101011{1011000) 0110001/ 0111110| 1010111} 1100100| 0001101
0000001] 1101000{ 1011011/ 0110010 0111101| 1010100| 1100111| 0001110
1100000 0001001{ 0111010{ 1010011] 1011100{ 0110101 0000110| 1101111
1010000 0111001| 0001010{ 1100011| 1101100| 0000101| 0110110| 1011111
0170000) 1011001| 1101010{ 0000011| 0001100| 1100101 1010110{ 0111111
1001000 0100001 0010010{ 1111011 1110100{ 0011101| 0101110] 1000111
0101000) 1000001| 1110010/ 0011011| 0010100 1111101| 1001110| 0100111
0011000] 1110001{ 1000010) 0101011] 0100100 1001101] 1111110| 0010111
1000100/ 0101101| 0011110 1110111| 1111000| 0010001| 0100010| 1001011
1110000 0011001/ 0101010{ 1000011] 1001100{ 0100101 0010110] 1111111

« bils de
% P message 001 010 011 100 101 110 111

000 1101001 1011010 | 0110011 |0111100 | 1010101 | 1100110 | 0001111
10000004 0101001| 0011010{ 1110011| 1111100| 0010101| 0100110| 1001111

—W M -\ 0100000} 1001001{1111010) 0010011 0011100| 1110101] 1000110| 0101111

JJ/ 0070000 1111001| 1001010] 0100011] 0101100| 1000101| 1110110| 0011111
\ M 0007000]{1100001| 1010010 0111011] 0110100] 1011101] 1101110| 0000111

0000100(\1101101| 1011110/ 0110111 0111000 1010001| 1100010| 0001011

o/\"w 0000010]J101011[ 1011000{ 0110001| 0111110[ 1010111| 1100100| 0001101

1}/1101000{ 1011011] 0110010/ 0111101] 1010100] 1100111] 0001110
1100000 0001001{ 0111010{ 1010011] 1011100{ 0110101 0000110| 1101111

/’t \ 1010000 0111001| 0001010{ 1100011| 1101100| 0000101| 0110110| 1011111
/[ln 13 0170000) 1011001| 1101010{ 0000011| 0001100| 1100101 1010110{ 0111111
M \ - { 1001000 0100001 0010010{ 1111011] 1110100{ 0011101| 0101110| 1000111
/l/'\ 0101000) 1000001| 1110010/ 0011011| 0010100 1111101| 1001110| 0100111

G 0011000] 1110001{ 1000010) 0101011] 0100100 1001101] 1111110| 0010111

1/' 1000100/ 0101101| 0011110 1110111| 1111000| 0010001| 0100010| 1001011

LA
/k V
K’U M 1110000 0011001| 0101010{ 1000011| 1001100| 0100101 0010110| 1111111

bits de
message oo g <k 108 104 110 169

Ou/ 0000000 (7707607 [1011576 [017007~ [0111 /32 [10107C1 [ 110073 0007117 |
C/ 1000000][0101001] 0011010] 1110011] 1111100] 0010101] 0100110] 1001111
B 0100000 1001001] 1111010/ 0010011| 0011100 1110101] 1000110 0101111

W . 0070000 1111001] 1001010/ 0100011| 0101100 1000101] 1110110 0011111

0001000 1100001{1010010| 0111011/ 0110100 1011101] 1101110 0000111
0000100)1101101| 1011110/ 0110111 0111000 1010001| 1100010| 0001011
O‘/\/ 0000010} 1101011{1011000) 0110001/ 0111110| 1010111} 1100100| 0001101
0000001] 1101000{ 1011011/ 0110010 0111101| 1010100| 1100111| 0001110

1100000 0001001{ 0111010{ 1010011] 1011100{ 0110101 0000110| 1101111
/ 1010000 0111001| 0001010{ 1100011| 1101100| 0000101| 0110110| 1011111
W 0170000) 1011001| 1101010{ 0000011| 0001100| 1100101 1010110{ 0111111

1001000 0100001 0010010{ 1111011] 1110100{ 0011101| 0101110| 1000111
0101000) 1000001| 1110010/ 0011011| 0010100 1111101| 1001110| 0100111
0011000] 1110001{ 1000010) 0101011] 0100100 1001101] 1111110| 0010111
1000100/ 0101101| 0011110 1110111| 1111000| 0010001| 0100010| 1001011
1110000 0011001/ 0101010{ 1000011] 1001100{ 0100101 0010110] 1111111

’D\/4 44y 4 g 4
w(1101001]|1011010]|0110011]|0111100|1010101|11007110]| 0001111 |
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KD\ ﬁﬁgmm |1011ﬁ10 | 011£11 |0111L1(00 | 1010%1 | 1105{10 | oaoz[ff |
07 Lyt (s ol At wmnal <4 :m
4 =d.

€> — —~Toisde
%:H)J} message C;m 010 011 100 101 110 111

= 7 bufe 0000000511[110109[)1011010|011oo11|o1111oo|1o1o1o1|11oo11o|ooo1111|

F\ En cherchant le vecteur recu dans le tableau standard, nous
pouvons lire le mot de code correct dans la premiere rangé de la
colonne avec le vecteur recu. Par exemple, la séquence 0011011
n'est pas un mot de code donc il y avait une erreur de
transmission. En cherchant 0011011 dans la table nous trouvons
que le mot de code valide était 011011, c.-a-d., que le troisieme
bit a été inversé.

G T Mé
bits de v k| C/ﬁﬂﬂi'
message 001 010 011 100 101 110 111 Aj,
W ] - ]W

i
0000000 || 77010071 10T FITD G!?Op'f'ﬂ'ﬁrf‘.’?@i} T30 1100115 0001151
1000000)[0101001[ 2C11010] 1110011] 1111100/ 0010101] 0100110] 1001111 ('/Vl/
0100000 1001001| 1111010{ 0010011 CC0+1100f 1110101| 1000110| 0101111 /M
0070000| 1111001| 1001010| 0100011] 0101100] 1000101| 1110110| 017111

0001000 1100001| 1010010{0111011| 0110100f 1011101| 1101110| 0000111 D \ \Dl ’ M
0000700((1101101(1011110{0110111] 0111000f 1010001| 1100010| 0001011 O

0000010 1101011| 1011000( 0110001| 0111110| 1010111| 1100100| 0001101 U/‘/\/
0000001 1101000( 1011011|0110010| 0111101| 1010100 1100111| 0001110 A/O/\/VC/

71100000) 0001001| 0111010| 1010011| 1011100| 0110101| 0000110{ 1101111

1070000)0111001| 0001010| 1100011| 1101100| 0000101| 0110110{ 1011111

0170000 1011001| 1101010| 0000011 0001100| 1100101| 1010110 0111111 M W (/Q M

10071000 0100001| 0010010] 1111011 1110100 Ga:1101] 0101110] 1000111

0101000(( 1000001[ 1110010}001101%3 0010100] 1111101[ 1001110] 0100111 .
Tg07+000][ 1110001 1000010[ 0101071 0100100] 1001101| 1111110 0010111
1000700 0101101| 05%7110[ 111074°F| 1111000] 0010001 0100010 100103 FF=""

1170000 357 1001] 0101010 1000044] 1001100] 0100101 0010110FAFF4111

:_'"--_-;:_ﬁgﬁgﬁﬁﬁg"ﬁgg;"w M [Ajé AN ﬁj*() .
(L
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Vl/ bits de
message

001

010

011

100

101

110

111

0000000

2

1101001

1011010

a4Eamid

0111100

1010101

1100110

0001111

1000000

0101001

0011010

1110011

1111100

0010101

0100110

1001111

0100000

1001001

1111010

0010011

0011100

1110101

1000110

0101111

0010000

1111001

1001010

0100011

0101100

1000101

1110110

0011111

0001000

1100001

1010010

0111011

0110100

1011101

1101110

0000111

0000100

1101101

1011110

0110111

0111000

1010001

1100010

0001011

0000010

1101011

1011000

0110001

0111110

1010111

1100100

0001101

0000001

1101000

1011011

0110010

0111101

1010100

1100111

0001110

1100000

0001001

0111010

1010011

1011100

0110101

0000110

1101111

1010000

0111001

0001010

1100011

1101100

0000101

0110110

1011111

0110000

1011001

1101010

0000011

0001100

1100101

1010110

0111111

1001000

0100001

0010010

1111011

1110100

0011101

0101110

1000111

0101000

1000001

1110010

0011011

0010100

1111101

1001110

0100111

0011000

1110001

1000010

0101011

0100100

1001101

1111110

0010111

1000100

0101101

0011110

1110111

1111000

0010001

0100010

1001011

1110000

0011001

0101010

1000011

1001100

0100101

0010110

1111111
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Prob 2

April 22,2014 3:03 PM

La distance n’est pas nulle, donc il y a eu des erreurs. La distance
est 2, donc deux erreurs.
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Prob 3

April 22, 2014

3:09 PM
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b=10 & L] L] L]
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Prob 4

April 22,2014 3:21PM

Nous limitons I'expansion en largeur de bande & 50% pour le code correcteur d’erreur.

l@y\%(m d»ﬂ W WM; ¢
wa&% %g
= X
o 4 Lede Py %

Temps de garde

X

N\w

» Codage moyenne (2/3 ou 3/4)
» Temps de garde = 4 fois délai

> Tjs4>< Ails = Ao louse = Fourse

Nous limitons la perte en SNR a 1 dB pour I'exploitation d’'un temps de garde.

jlowp = Thm A T7
U

. temps util temps util _
SNR .. =101 —F =101 -
g 080 temps totale %610 temps d'un symbole 4 L,=5T,

4:1 l(]|08mi=ldB 5 | loLa?ro 5/4 :get@ = 200

S Er:;%)my{/
> terps 4 s —HMF? whd = 47:5
Y T =
AT 2
e J = 4 xA0w5eC = [60usee

Temp W = loOusec | 77 =200 5ec_
Unp .

\/{@OM% 6. «25’é7j 5£@{‘/

Ao N T
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oV - - (%Y
L .25 ,9;"‘76 5
Nombre de porteuses
» Largeur de bande totale
BY,=#de'ponevers s dun#wd:n-l:{:fﬁ; de garde
» Larguer de bande d’un « sous canal »
s s codgn = # bits sans codage.dans un "symbole" OFDM g b,,g
temps util+temps de garde >
R Gy 7" M DB 1 symbole codé d # bits codés B # hits_non-c?dés
dans un "symbole” OFDM porteuse #symboles codés  # bits codés
’ ’ 0 modulation codage
/Z ~ | x 5 N 2z
3
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Prob. 5

April 22, 2014 3:49 PM

[ J.-- 1 | Onatpait ] Band
—{ : | B YR T | Sampler = Decisiom = ) | -pass "
T | o | Received | ifth-power | | filter (K: | L.D\.'lp |

| R i device tumed o filber |
f cos i2ar + ) } o My, —_
Lol | Time | . MG |
Received phase shift syTE. sin (IMf, 1 = M)
signal - . )
— sin (2afr = @) ! Voo
VED e ":Ijtf e——= )
1 — Frequency
. Dielay I.‘I:L'Iljl.'l:
T + M|
Chutpud
PLL 1. B) re-modulation PLL 2. C) mettre signal recu au carré
Nous voyons que le détecteur sort la décision et fait (puissance guatre, etc.)
entrer les données dans le boucle pour enlever la
modulation de la référence. La désavantage de
cette approche est le délai.
Lo~ ; ] !
@" et st Sarelw | o !Enﬁ,f” cos (41101 + 20 eft) [T
|l - 1 Euned o filier
cos (20 + ) [ rectifier) T
afy | sin (dgff+ 28)
phase shift
(1) ) Laoqp el veo W
— WD -— fikier sim{Zafe + ,;” , I
| . ul &0 o ] i
rsm e ey Frequency
- Low-pass divider
:: 3 filter
PLL 4. B) re-modulation PLL 3. C) mettre signal recu au carré

Dans une boucle de Costas la décision est générée (puissance quatre, etc.)

dans la boucle, donc en exploitant la re-modulation
des données. Il n’y a pas de délai introduit.

&

MT: K, -entrée @ proche de @,

dt g
bt W

~ o ; s
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Entrée de VCO positive

—,

ﬁ%&%ﬁﬂ = 99,0 5 6/

A di

0—0—0

Entrée de VCO négative
0-0<0 = %-—:G = 0\

0—0—0
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