GEL4200/GEL7014 2015 Examen patrtiel

Mercredi le 11 mars 2015; Durée: 13h30 a 15h20
Aucune documentation permise; une calculatrice permise

Probleme 1 (25 points sur 100) Module 2

A. (5 points)  Quel est le rapport de I'efficacité spectrale d’'un systéme utilisant
un cosinus éleveé (r=.3) a l'efficacité spectrale d’un systéme
utilisant une impulsion de Nyquist idéale?

77F{C,r:.3/77ideal = 7

B. (5 points) Donnez une esquisse du diagramme de I'ceil d’'un systeme
PAM4.

C. (15 points) Donnez la définition et une esquisse d’un plancher du taux
d’erreur binaire (BER). Discutez la raison pour laguelle un
plancher n’est pas désirable. Expliquez les mécanismes par
lesquels un plancher du BER peut survenir.
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Probleme 2 (10 points sur 100) Module 3

Donnez la correspondance entre les courbes de BER 1 a 5 et les formats de

modulation suivants:

16PSK OOK BPSK 16QAM DPSK

EER
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Probleme 3 (35 points sur 100) Module 3

Considerez la constellation QAM suivante :

ag
™ 1e ™
® T
-1 1 a;;
e -le ™

A. (10 points) Quelles sont les coordonnées des symboles dans I'espace du
signal?

B. (15 points) Trouvez la probabilité d’erreur en utilisant 'approximation venant
de la borne d’union.

C. (10 points) Proposez un code de Gray pour la constellation.
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Probleme 4 (30 points sur 100) Module 3

Considérons deux systéemes de communications.

Lien point-a-point avec des antennes directionnelles et un gain élevé

A Eb/No = 30 dB ; taux de transmission requis 1 Gbs
Largeur de bande disponible = 125 MHz
Lien omnidirectionnel pour déverrouillage d’'une voiture
B En/No = 0 to 10 dB (varie avec la distance a la voiture)

taux de transmission requis — code de 12 caracteres (4-bit)
Largeur de bande disponible = 40 kHz

A. (10 points) Dans les pages suivantes, vous trouverez deux graphiques de

I'efficacité spectrale vs. Ex/No avec la limite de Shannon tracée.

Tracez la région admissible pour systéme A sur le premier
graphique, et pour systeme B sur le deuxieme graphique.
Indiquez si les systemes sont limités en puissance, ou limités
en largeur de bande.

B. (10 points) Proposez un format de modulation pour le systeme A et

discutez votre choix en adressant I'importance relative des
points suivants

i. BER vs. Ex/No
ii. Efficacité spectrale
iii. Complexité

C. (10 points) Proposez un format de modulation pour le systeme B et

discutez votre choix en adressant I'importance des mémes trois
points.
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GEL4200/GEL7014

Systeme A — lien point-a-point microonde

N
b
S
L
o
~
It m
<t (0]
O P
1l @©
= %u
LT o
= @ (O
< =1 ©
C g Q
d - —
£ S
n 4
1]
I £
o)
© | . o
e
—p L
nW
m b
< nw
@] H
»n 2
s
|
H x
" N Q ©
)] D D
L - o
Il <t
0 = J
W =
%) N
L [9p]
, L
i
4/ i il
=) ~
- [s)

001

25

20

15

10

Systeme B — déverrouillage d’une voiture
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