10. La caméra

Nombre de participants : 20

La cameéra
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La caméra
Le modéle sténopé
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Cameéra sténopé (pinhole)

Capture un « pinceau de lumiere » : tous les rayons convergeant en un point.
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Forsyth et Poncr



Modeélisons la projection

Modele mathématique (2D) : point + ligne

z

Sténopé (trou)

Plan de I'image Centre de projection

Distance focale f

Projection sous forme matricielle

* Est-ce que c’est linéaire?
e Non! Il faut diviser par z...
* Que faire?

v=f- oy =

<

N <L



Représentation matricielle

e | a projection est une multiplication matricielle en coordonnées

homogeénes:
wx’ f 0 0 x
wy | =0 f O Y
w 0 0 1 z

Matrice de projection

* Nombre d’inconnus?
« 1(h
e Forme simple car nous avons fait plusieurs hypotheses...
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1. Identifiez la matrice des paramétres intrinséques 11 répondants
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2. ldentifiez la distance focale (en x) 16 répondants
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3. ldentifiez la rotation de la caméra 15 répondants
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14 répondants
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5 5 Combien de degrés de liberté posséde la matrice de 3 bonnes réponses

* projection ? sur 13 répondants
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Valeurs

4 9.92 12 11 2.76 7.61

Minimum Moyenne Maximum Médiane Ecart type Variance

bonne réponse




La cameéra
Lentilles
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Plus de lumiere, mais flou!

Net, mais peu de lumiere

0.6mm 0.35 mm

LUz

OPFPTICA Diffraction!
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Lentilles minces

Plan de I'image

f
d, . d;

Equation des lentilles minces
1 1 1 Comment controler la distance ou

_ les objets sont en focus (do)?

do+di_f
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Lentilles : champ de vue




En résumé

* |e sténopé est le modele le plus simple
e Tous les points sont en focus
e Tres sombre, limité par la diffraction
* |es lentilles capturent plus de lumiere
e Mais ne sont en focus qu’a une seule distance

e (Cette derniere peut étre ajustée en déplacant le capteur

* La distance focale détermine le champ de vue

La caméra
Exposition
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Analogie : seaux d’eau

Aperture
(tube size)

<«Shutter Speed ».

(faucet valve)

=50

(bucket size)

< 6. Associez le paramétre de la caméra a l'effet sur l'image

Ouverture

Vitesse d'obturation

ISO

10 bonnes réponses

11 bonnes réponses

11 bonnes réponses

Profondeur de
champ

Flou d au
mouvement

Bruit

Sourcr

14 répondants



Démonstration

Cliquez sur ce lien!

CameraSim
Défis Lighting Mostly sunny

Défi 1 : Obtenir une image avec I'arriere-plan net.



https://www.camerasim.com/original-camerasim

CameraSim
Défis Lighting Mostly sunny

Défi 2 : Obtenir une image ou le vire-vent est net

$ 200

—0

Apertu /9.0
—_—

Shutter Speed 1/60

Defis
Défi 3 : Réduire le bruit de I'image tout en s’assurant que
le vire-vent ne soit pas flou.

[

SO 3200
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Apertu f/18
_—_— @

1/4000




Defis
Défi 4 : Générer un « effet vertigo » pour modifier I'aspect
entre la fillette et I'arriere-plan




