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Probleme a résoudre

Etant donné ce petit dragon.
Comment puis-je générer son apparence selon n’importe quel point de vue ?

'mages : Jean-Michel Pageau



= Quel est le nom de la technique qui permet de calculer les
=: ' poses caméra a partir d'une séquence d'images ?

La pose a partir de la structure (pose

0%
from structure) ’

La structure a partir du mouvement
(] P

(structure from motion)

La caméra a partir de son mouvement
(camera from motion)

G 25%

Le mouvement a partir de la pose (motion

0%
from pose)

Etape 2 : positionner les caméras

Probleme de la structure a partir du mouvement '
(Structure from Motion, ou SfM),
voir le cours GIF-4100/7001 Vision numeérique !

Pour expérimenter avec cette technique,
je vous recommande Colmap. >

‘lidéo : Jean-Michel Pageau

3 bonnes réponses
sur 4 répondants

0 votes

3 votes

1 vote

0 votes



Etape 3 : entrainer le Neural | adiance Field (NeRF)
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Merci a Jean-Michel Pageau pour ce résultat !



Champs de radlance neuronaux
° | _Le nction plénoptique

GIF-4105/7105 Photographie Algorithmique
Jean-Francois Lalonde

Plusieurs diapos de A. Efros, N. Snavely, A. Kanazawa

1. Qu'est-ce que la fonction plénoptique ? 2 répondants

tout ce qu'on peut voir: angle, direction,

Tout ce qu’on peut voir a 360 degrés



La fonction plénoptique

Question : Quel est 'ensemble de tout ce qu’on peut voir ?

Réponse : la fonction « plénoptique » (Adelson & Bergen ‘91)

Diapo : Alyosha Efros, figure : Leonard McMillan
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Il s’agit de la fonction plénoptique !
Tout ce que I'on peut voir : partout, dans toutes les directions, dans toutes les longueurs d’onde, a tous moments.

Diapo : Alyosha Efros, figure : Leonard McMillan



4D vs 5D
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_? Entrainer le NeRF
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Tracé de rayons

Opacité ? Opacité ? Opacité ?

gCouleur ? QZouleur ? <ouleur ?
@ @ 2

\_/_\/—\_/

Accumuler la couleur, jusqu’a temps que I'opacité totale soit de 1

La couleur obtenue devrait étre égale a celle du pixel !

Puisque plusieurs solutions sont possibles, comment faire

. ’ o e 2 répondants
pour resoudre l'ambiguite ? g

Il faut évaluer la distance par rapport au point.

Ajouter un autre point de vue



Autre point de vue

Opacité ?

gCouleur ?

Comment obtenir I'opacité et couleur ?

Utiliser un réseau de neurones !




Comment entrainer le réseau ?

Représentation volumétrique
(parametres : ()

(2.1, 2.0, 6) —> — (R.G,B,0) Rendu volumétrique

différentiable
Fo
vraie image image rendue
min ‘ ‘2
Q
Comment générer une nouvelle vue ? .

—— (R7G>B>U)
g\ Fo
g\ i (R7G7 B7O-)
—> (R,G, B, o)

Rendu volumétrique
différentiable
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Idée : couleur espérée rayon: T(t) = o +td

C (ci,04)

Chaque point sur le rayon a une probabilité d’étre le premier touché

Couleur du pixel : espérance de la couleur selon cette probabilité

ty
c(r) = / P[Premier touché a t]c(t)dt
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Rendu volumétrique ayon:: 1(t) = 0+ td

C (Cz‘, Ui)
N °
N
c(r) ~ Z w;ic;
t=1 L’opacité (&) du segment
N est calculée par :
~ Z T;a;c;
t=1 a; =1 — exp(—0;0;)
0j = tiy1 — &
1—1
Transmittance : T; = H(l — ;)
J=1

T = quantité de lumiere bloquée plus tét le long du rayon




