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Calcul des valeurs propres par l’algorithme itératif QR 

Analyse exploratoire: « Approximating Eigenvalues with the QR Algorithm » 

Pages 398-399 du livre de référence D. Poole. 
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i) Algorithme QR itératif de base. Soit A0 une matrice carrée d’ordre n dont on cherche 

les valeurs propres. On calcule A0 = Q0 R0, on calcule finalement A1 = R0 Q0. On 

recommence le cycle pour la matrice A1 en calculant A1 = Q1 R1 et ainsi de suite 

jusqu’à ce que Ak = Rk-1 Qk-1 converge vers une matrice triangulaire supérieure. Les 

éléments sur sa diagonale sont les valeurs propres de A0. 

ii) Algorithme QR itératif décalé. Soit A0 une matrice carrée d’ordre n dont on cherche les 

valeurs propres. On construit B0 = A0 - I, on calcule B0 = Q0 R0, on calcule 

finalement A1 = R0 Q0 + I. On recommence le cycle pour la matrice A1 

en calculant B1 = A1 - I et ainsi de suite jusqu’à ce que Ak = Rk-1 Qk-1 + I 

converge vers une matrice triangulaire supérieure. Les éléments sur sa diagonale sont 

les valeurs propres de A0. À chaque cycle, on choisit  = Ak(n,n). 


